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nowa Nnorma

oswietleniowa
EN-12464-1

Norma oswietleniowa EN-12464-1 okresla wymagania
oswietleniowe dla osdb w miejscach pracy we wnetrzach.

Obejmuje wszystkie obszary robocze w
pomieszczeniach, w tym biura, obszary
przemystowe, opieke zdrowotna, handel
detaliczny, restauracje, hotele, muzea,
biblioteki, szkoty, parkingi. Zdecydowanie
tatwiej mozna wymienié obszary, ktérych
nie obejmuje: tereny pracy na zewnatrz,
gornictwo podziemne czy oswietlenie
awaryjne.

Norma ta zastepuje poprzednia wersje z
2011 roku. Gtownymi zmianami sa:

— Zalecenia zawarte w tabelach bardziej
niz w przesztosci uwzgledniaja potrzeby
uzytkownikow.

— Omodwiono wptyw wizualnych i
nieobrazowych efektow swiatta.

— Wymagania dotyczace $cian, sufitow
i iluminacji cylindrycznych zostaty
przeniesione do tabel.

— Uwzgledniono wiecej porad
dotyczacych zastosowania wymagan przy
projektowaniu oswietlenia.

— Nowy zatacznik informacyjny wyjasnia
wymogi razenia Swiattem.

— Zaktualizowano migotanie i efekt
stroboskopowy.

Zapewne najistotniejsza zmiana w
normie jest zmiana struktury, tak

aby znaczna ilos¢ informacji byta
przedstawiana w formie tabel. Wczesniej
wielu uzytkownikéw koncentrowato sie
wytacznie na minimalnych wymaganiach
w tabelach, pomijajac kluczowe
szczegoty w normie, co skutkowato
pozniej ztym projektem i nieprawidtowym
oswietleniem, a przynajmniej nie tak
dobrym jak wymagata tego norma.
Chociaz tabele zawieraja teraz wiecej
informacji, nadal nalezy pamietac, ze
gtéwna czescia normy sa rozdziaty przed
tabelami.

Dokument ten przedstawia norme
w pigutce. Aby spojrzec¢ na szersza
perspektywe projektant powinien
zapoznac sie z norma w catosci.




Em oraz

maintenance factor

Zanim zagtebimy sie w norme, warto
wyjasnic znaczacy termin wspomniany
w normie

— utrzymane natezenie oswietlenia.

Utrzymane natezenie oswietlenia to
natezenie oSwietlenia w czasie, w

ktérym ma nastapic¢ konserwacja.
Powinno by¢ ono osiagalne nawet bez
Swiatta dziennego, tylko przy sztucznym
oswietleniu. Wszystkie systemy
o$wietleniowe i $rodowiska starzeja sie i/
lub ulegaja zabrudzeniu, a to, jak bardzo
wptywa to na natezenie oswietlenia, zalezy
od systemu oswietleniowego, srodowiska,
a zwtaszcza konserwacji.

Em odnosi sie do poziomu natezenia
oswietlenia i jest wartoscia, ponizej
ktérej srednie natezenie oswietlenia na
okreslonym obszarze nie powinno spascé.
Em to liczba, ktéra zawsze powinna by¢
mierzalna na okreslonym obszarze.

W praktyce oznacza to, ze poczatkowe
oswietlenie w nowej instalacji musi

by¢ wyzsze. Projektanci oswietlenia
wykorzystuja wspdtczynnik konserwacji,

aby uwzglednia¢ go w swoich projektach.
Na przyktad: jesli wymagana ilos¢ to

1000 luksdw, wartos¢ poczatkowa moze
wynosi¢ 1250 luksow (wspdtczynnik
konserwacji 0,8.

— 1250*0,8=1000), a nastepnie na miejscu
mozna wykorzystac czujniki Swiatta do
sterowania oswietleniem tak, ze jest 1000
luksow.

Inna opcja jest zaprogramowanie
statego strumienia sSwietlnego na
sterownik LED. Oprawa nastepnie
automatycznie Sciemnia sie z czasem,
aby zrekompensowad utrate strumienia
Swietlnego spowodowana starzeniem
sie. Norma okresla utrzymane na
poziomie natezenie o$wietlenia na
obszarze roboczym, w jego otoczeniu
oraz dla sufitéw i scian. Utrzymywane
potcylindrowe natezenie oswietlenia jest
réwniez okreslone w tabelach. Wszystkie
dziataja w mysl zasady: sztuczne
oswietlenie powinno co najmniej, by¢

w stanie zawsze dostarczac dana ilosc
Swiatta do okreslonych obszarow.




W podobny sposdb, w poréwnaniu do
poprzedniej wersji normy z 2011 roku,
zalecane stopnie natezenia oswietlenia
podane sa w nowej wersji normy
odnoszacej sie do EN12665:5-7,5-10
-15-20-30-50-75-100-150 - 200
- 300 - 500 - 750 - 1 000 - 1 500 - 2 000
- 3000 -5000-7500- 10 000.

Pod pewnymi warunkami zaleca sie

projektantom stosowanie wyzszych stopni.

Jesli ma zastosowanie jeden lub dwa
warunki, wymagany jest jeden stopien,

a jesli maja zastosowanie wiecej niz dwa
warunki, wymagane sa dwa stopnie.

Istotne warunki wptywajace na
podniesienie utrzymanego natezenia
Swiatta:

— btedy sa kosztowne w naprawie;
— doktadnos¢, zwiekszona
produktywnos¢, zwiekszona koncentracja

ma ogromne znaczenie;

— szczegoty zadania sa mate lub
posiadaja niski kontrast;
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— zadanie podejmowane jest na dtugi
czas;

— obszar wykonywanych zadan lub
obszar dziatania ma mato swiatta
dziennego;

— zdolnos¢ widzenia pracownika jest
ponizej normy.

Analizujac powyzsze warunki, dojedziemy
do wniosku, ze sa czesto niezwykle
istotne. Pierwsze dwa, ,.btedy sa
kosztowne w naprawie” oraz ,, doktadnos¢,
wyzsza wydajnosc¢ lub zwiekszona
koncentracja maja ogromne znaczenie”

i sa wazne w wielu obszarach roboczych.

Koszt oswietlenia to okoto 0,01%
catkowitego kosztu pracy. Koszty urzadzen
zwigzanych z oswietleniem, instalacja

i konserwacja sa dos¢ niewielkie

w poroéwnaniu z kosztami przestrzeni,
szkolen i wynagrodzen. Mozna nawet
powiedziec, ze naprawa bteddw jest
zawsze bardziej kosztowna

niz zwiekszanie poziomu Swiatta, jesli

ma ono wptyw na poziom btedow.
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Prawdopodobnie najrzadziej spotykanym
warunkiem jest: ,szczegoty zadania

maja niezwykle maty rozmiar lub niski
kontrast”. Natomiast ostatnie trzy warunki
wymagaja przysztej wiedzy.

Projektant powinien wiedziec, jak

dtugo pracuja pracownicy i jakie sa ich
mozliwosci wizualne. Poczatkowo moze
pozna¢ schemat; jednak trudno jest
stwierdzi¢, co dzieje sie po krotkim czasie.

Warunek: ,zadanie jest wykonywane przez
niezwykle dtugi czas” jest czesto stuszny,
chociaz zalecane jest aby pracownicy
regularnie robili sobie przerwy. ,,Obszar
zadan lub obszar dziatan ma mato Swiatta
dziennego” jest czesto prawda i wystepuje
gdy przestrzen robocza usytuowana jest
gtebiej w pokojach i pracy, ktora jest
wykonywana poza godzinami dziennymi.
W przypadku niektorych zadan i czesci

globu jest to catkiem naturalne
i nierzadko spotykane.

Warunek: ,.zdolnos$ci wzrokowe
pracownika sa ponizej normy” moze by¢
najtrudniejszy do wyeliminowania, jesli
na etapie projektowania pracownicy sa
nieznani. Tak wiec w praktyce wiekszos¢
powyzszych warunkdéw brana jest pod
uwage w projekcie, co oznacza, ze
zaleca sie, aby uzytkownicy w obszarach
roboczych mieli dostep do dwdch stopni
wyzszego natezenia os$wietlenia.

Norma dopuszcza réwniez zastosowanie
jednostopniowego oswietlenia nizszego
pod pewnymi warunkami: ,szczegoty
zadania maja niespotykanie duze rozmiary
lub duzy kontrast, albo zadanie jest
realizowane przez niezwykle krotki czas”.
Opcje te sa czasami dopuszczalne.



obszar zadania,
obszar najblizszego
otoczenia 1 obszar tta

Immediate Surrounding
Area

Background Area

Relationship of illuminances on immediate surrounding to the illuminance on
the task area or activity area

llluminance on the task area or activity area

llluminance on immediate

Em surrounding areas
Ix Ix
> 750 500
500 300
300 200
200 150
>150 equal to task area




Norma dotyczy obszaru zadania, Obszar tta to obszar poziomy na

najblizszego otoczenia i tta. Wiekszos¢ poziomie podtogi. Przylega on do

uwagi zawsze koncentrowata sie na najblizszego otoczenia w granicach

obszarze zadan — obszar wykonywanych przestrzeni i powinien by¢ oswietlony przy

dziatan, ale czesto nie jednopoziomowa. utrzymywanym oswietleniu 1/3 wartosci
najblizszego otoczenia. W przypadku

W poblizu znajduje sie najblizsza okolica. wiekszych pomieszczen granica powinna

Jest to obszar co najmniej 0,5 m mie¢ co najmniej 3 m szerokosci

wokot obszaru zadania, a natezenie

jego oswietlenia odpowiada oswietleniu
obszaru zadania. Jesli obszar zadania
ma 750 x lub wiecej, najblizsze otoczenie
powinno mie¢ co najmniej 500 x.
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Pod koniec norma zawiera kilka tabel. Wazne jest, aby zapoznac sie z cata norma, a nie sk
biurowa". Dla specyfikatorow korzystanie z tej jednej tabeli jest niewystarczajace. W kazdy
wewnatrz budynkéw” i Tabela - ,0gdlne obszary wewnatrz budynkdw”: strefa odpoczynku,

w prawie kazdym biurze.

Em
Type of task/activity area . Uo | Ra |Ru
required® modified®
Writing, typing, reading, 500 1000 0,60 | 80 |19
data processing

Technical drawing 750 1500 | 0,70 | 80 |16

CAD workstations 500 1000 0,60 | 80 |19

Conference and meeting 500 1000 0,60 | 80 |19
rooms

Conference table 500 1000 0,60 | 80 |19




A N

upiac sie wytacznie na tabelach. Przyktadem najczesciej uzywanej tabeli jest ,Przestrzen

m biurze sa zawsze inne obszary niz wymienione w tej tabeli. Na przyktad Tabela -, Strefy ruchu

urzadzenia sanitarne i pomieszczenie pierwszej pomocy. Te dwie tabele sa réwniez istotne

Em,z Em,wall Em,ceiling
x| Ix Ix I Specific requirements
U.20,10
150 | 150 | 100 |DSE-work, see 5.9
room brightness, see 6.7 and Annex B
Lighting should be controllable, see 6.2.4
For smaller cellular offices the wall
requirement applies to the front wall. For
other walls a lower requirement of minimum
75 Ix could be accepted.
| 150 | 150 | 100 |[DSE-work, see 5.9
room brightness, see 6.7
150 | 150 | 100 |DSE-work, see 5.9
150 | 150 | 100 |Lighting should be controllable, see 6.2.4
| 150 | 150 | 100 |Lighting should be controllable, see 6.2.4
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Jak wspomniano wczesniej, w tabelach
podano wiecej zalecen niz w przesztosci.
Najwazniejsza zmiana jest dodanie

do tabel kolumny ,.zmodyfikowane”,
zmuszajacych projektantéw do
zastanowienia sie: jaki jest potrzebny
poziom natezenia oswietlenia?

We wczesniejszych wersjach byto to
jedynie wyjasnione w tekscie, a nie
pokazane w tabelach, co skutkowato
naduzywaniem normy.

Dwa kolejne istotne uzupetnienia

w tabelach to: ,utrzymane wartosci
natezenia oswietlenia cylindrycznego”
oraz ,natezenie o$wietlenia na suficie

i Scianach”. Wczesniej one rowniez byty
wymienione jedynie w tekscie, a nie
pokazane w tabelach. Ich wartosci zostaty
réwniez zwiekszone, co moze znaczaco
wptynac na projektowanie oswietlenia.

Jesli jestes projektantem oswietlenia, oto
mate ¢wiczenie, ktére mozesz wykonac

w oparciu o stare projekty wykonane

w Dialuxie lub Reluxie. Jesli wykonates
projekt majacy w celach 500 luksow

do obszaru zadania tylko przy uzyciu
bezposredniego oswietlenia - spéjrz

na wartosci na sufitach. Nie jest tatwo
osiagnac 100 lukséw na suficie przy
uzyciu jedynie bezposredniego oswietlenia
i tylko ,wymaganych” wartosci kolumn.

Norma zawiera silne zalecenie: ,Niniejsza
norma zaleca stosowanie wyzszego
utrzymywanego natezenia oswietlenia
Em”, aby zapewni¢ uzytkownikowi petne
wykorzystanie oswietlonego srodowiska.
Zaprojektowanie podstawowej instalacji
oswietleniowe]j spetniajacej tylko
minimalne kryteria ogranicza potencjalne
korzysci wynikajace z oswietlenia dobre;j
jakosci.” Zwiekszajac np. natezenie
oswietlenia przy suficie; bardzo trudno
jest nawet sprobowac nie uzywacé
wyzszych poziomdw oswietlenia réwniez
w obszarze zadania.



Ostatnia kolumna w tabelach nowej
normy zawiera ,wymagania szczegotowe”.
W kilku obszarach zauwaza sie, ze
.0Swietlenie powinno by¢ sterowalne”.
Aby w petni zrozumie¢ to zagadnienie,
nalezy zapoznac sie z rozdziatami 6.2.4

i 6.6, w ktérych podano wiecej instrukcji

i zawarto wyjasnienie.

Norma stwierdza, ze ., 0$wietlenie powinno
by¢ dostosowane do rzeczywistych
potrzeb uzytkownika”. Daje to poczatek
idei, ze o$wietlenie mozna dostosowac
do indywidualnych potrzeb. Oswietlenie
personalizowane zapewnia mozliwosc
dostosowania ustawien oswietlenia na
wtasnym biurku do wtasnych potrzeb, co
pozwala na zarzadzanie preferowanymi
ustawieniami oswietlenia. Moze to
zwiekszyc¢ satysfakcje i produktywnosé,
poniewaz wszyscy czujemy sie lepiej
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w $rodowiskach dostosowanych do
naszych indywidualnych potrzeb.

Jesli nie znani sa przyszli uzytkownicy,
praktycznym jest zaprojektowanie

i zainstalowanie dobrej jakosci oswietlenia
dla réznych uzytkownikéw i réznych
okolicznosci.

Norma, w formie listy, wymienia, ze
system zapewnia:

— Korzysci z dostepnego Swiatta sa
zmaksymalizowane.

— Mozna wziac pod uwage zajetosc
przestrzeni.

— Mozna uwzgledni¢ zmiany w zadaniach
wizualnych.

— Mozliwos¢ wprowadzenia zmian
preferencji lub uwzglednienia potrzeb
uzytkownikow.




Ogolny cel normy dotyczy wizualnych
aspektow oswietlenia. Omawia réwniez
wptyw Swiatta na zdrowie i samopoczucie.
Powtarza znany wptyw Swiatta na nastroj,
emocje, czujnos¢ umystowa i rytm
dobowy.

Zmieniajace sie natezenie oSwietlenia

i zmieniajaca sie temperatura barwowa
lub widmo w zaleznosci od pory dnia

i pory roku moze poprawi¢ samopoczucie.
Nowa wersja normy nie podaje jednak
doktadnych informacji o tym, jak nalezy
wykonad te zmiennos¢. Zamiast tego
odwotuje sie do CEN/TR 16791 CIE S 026
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i podkresla ogolne informacje o skutkach
niezwiazanych z tworzeniem obrazu
w zataczniku informacyjnym (B.5).

Prawdopodobnie najbardziej interesujaca
zmiennoscia specyficznych wymagan
zwiazanych ze Swiattem jest: ., waga
zmiennosci Swiatta w przestrzeniach,
ktdre sa zajmowane przez dtuzszy czas”.
Przyktadami tego typu obszardw sa sale
lekcyjne, opieka zdrowotna, biura

i przestrzenie produkcyjne - w duzej
mierze obejmujace wiele réznych
przestrzeni. Mozna powiedzie¢, ze
zmiennos¢ Swiatta jest niemal wszedzie.
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Mimo, ze norma nie wspomina o tym,
jak nalezy zaprojektowad sterowanie
' oswietleniem, podaje typowe przyktady,
I takie jak zwiekszanie lub zmniejszanie
strumienia swietlnego opraw, zmiane
temperatury barwowej czy stosowanie
réznych scen swietlnych.

Norma podkresla poczatkowa faze
kazdego projektu oswietleniowego,

nie zapominajac rowniez o energii.
.Oswietlenie powinno byc¢ zaprojektowane
tak, aby spetniato wymagania
oswietleniowe danego zadania,

czynnosci lub przestrzeni w sposob
energooszczedny.”

Podkresla porzadek myslenia:

— Po pierwsze, co jest potrzebne,

a nastepnie, jak to zrobi¢ efektywnie
energetycznie. Tak wiec wizualne aspekty
Swiatta nie powinny by¢ zagrozone

w zadnej sytuacji, co nasuwa pytanie: jak
mozna oszczedzad energie w o$wietleniu?

Norma dostarcza odpowiedzi w postaci
przyktadow: korzystanie ze Swiatta
dziennego, reagowanie na wzorce
obtozenia, charakterystyka utrzymania
i petne wykorzystanie elementow
sterujacych.

e S

Stosowanie wyzszego natezenia
o$wietlenia poczatkowego moze
powodowad wzrost. Czy podwojenie
poczatkowego natezenia oSwietlenia
podwaja koszt? Koszty wiekszej ilosci
~Swiatta” sa minimalne.

Ograniczenia jednorodnosci i ol$nienia
okreslaja liczbe potrzebnych opraw.
Oznacza to, ze zwiekszenie ilosci swiatta,
nie wptywa na liczbe opraw. Przy takiej
samej liczbie opraw montaz, okablowanie
i sterowanie oSwietleniem nie generuja
zadnych dodatkowych kosztow.
Mocniejsze oprawy moga byc¢ jednak
drozsze. Chociaz mozna zastosowac te
sama mechanike, potrzebna jest wieksza
liczba diod LED lub mocniejsze diody LED.
Zastosowanie mocniejszych sterownikow
LED sprawi, ze oprawy moga stac sie
drozsze.

»

Jednakze, roznica catkowitego kosztu
projektu o$wietleniowego wynosi mniej
niz 10%. Co wazne, przy gtownym koszcie
nalezy wzia¢ pod uwage odniesienie do
energii, ktora mozna zaoszczedzic przez
caty okres uzytkowania oswietlenia, a tutaj
odpowiedzia jest petne wykorzystanie
sterowania o$wietleniem.
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Ale co wtasciwie oznacza ,.petne
wykorzystanie sterowania oswietleniem”?

W tradycyjnym podejsciu, moglismy
pomysle¢ o dodaniu czujnikdow obecnosci
i czujnikdw Swiatta, poniewaz pomagaja
one utrzymadé Swiatto tylko wtedy, gdy
jest to potrzebne na zaplanowanym
poziomie. W dzisiejszych czasach mamy
jednak mozliwos¢ wykorzystania wiekszej
inteligencji systemu do sterowania
oswietleniem.

Wykorzystujac sprytnie dane z sensoréw,
mozemy zrobi¢ krok w kierunku petnego
wykorzystania sterowania o$wietleniem.
Inteligencja, taka jak zdolnos¢ do
samodzielnego uczenia sie systemu, jeszcze
bardziej zwiekszytaby funkcjonalnos¢ oraz
przyszta elastycznosc. Nastepny poziom
sterowania o$wietleniem oznaczatby

On-timer optimisation

Sensor A: 4103 System Testing_pir Sensor C: 4131 WC_pir

A
[ 19me W)
Recommended i
15 mins \ /
\\__ ____//
Lighting Time Saving (oprawa/miesiac)
S &
Y 111 hours Y 24 hours

Optimize the timer to 15 mins can help each luminaire :

Reduce the monthly lighting time by 111 hours

Current
20 mins

Recommendad

14 mins

Optimize the timer to 14 mins can help each luminaire :

Reduce the monthly lighting time by 24 hours

ulepszanie dziatania na danych

o o$wietleniu, na przyktad na platformie
w chmurze, oraz dostrajanie poziomow
i parametréw na podstawie danych.

Ponizszy rysunek przedstawia raport

z optymalizacji detektora ruchu. Zostat
stworzony poprzez analize danych

z czujnikow w platformie-chmurze w celu
wykrycia, czy czasy zanikania systemu sa
zoptymalizowane pod katem efektywnosci
energetycznej i dobrego samopoczucia.
To tylko jeden praktyczny przyktad
wykorzystania wiekszej inteligencji do
rozjasniania przestrzeni.

Wdrazanie zalecen raportu mozna wykona¢
recznie; jednak bardziej inteligentnym
sposobem moze by¢ umozliwienie sztucznej
inteligencji dostrajania parametréw
oswietlenia w sposdb ciagty lub okresowy.

Sensor D: 4132 WC_kaytava_pir

Current
20 mins

Recommended
14 mins

¥

21 hours

Optimize the timer to 14 mins can help each luminaire:

Reduce the monthly lighting time by 21 hours
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Helvar Light over Time®

Narzedzie do tworzenia i wdrazania
profili oswietleniowych Helvar, zostato
stworzone w celu zrdwnowazenia
sztucznego oswietlenia w naszym
codziennym srodowisku i zapewnienia WELLBEING
bardziej naturalnego cyklu oswietlenia.

W bezposrednim kontekscie do normy

EN-12464-1 mozna to wykorzystac¢ w taki

sposdb, aby wymagany wyzszy poziom

oswietlenia byt uzywany w godzinach

pracy i po tym czasie, kiedy obtozenie

i poziomy o$wietlenia bytyby zgodne

Z wymaganym minimum. NATURALNE

Click here to read more
about Light over Time

B3 Watch the video

CZUJNOSC

Jak stwierdzono w normie, os$wietlenie ActiveTu ne tylko jeden

powinno byc.stgrowane. zgodnie : przyktad. Po zeskanowaniu kodu QR
2 potrzebami uzytkownika. Tradycyjnym znajdujacego sie na biurku uzytkownik

spgsobem bytg wykorzystame . bedzie miat kontrole nad o$wietleniem
roznego rodzaju paneli. Moga to by¢
w tym obszarze.

bezprzewodowe, samo-zasilajace sie
urzadzenia umieszczone w najbardziej
odpowiedniej lokalizacji.

Dokument ten powstat w czasie trwania
epidemii Covid-19, kiedy dotykanie

paneli nie jest pozadane. W takich
okolicznosciach mozliwosc¢ osobistego
sterowania oswietleniem moze byc
korzystna. Sterowanie indywidualne moze
odbywac sie za pomoca smartfonow.
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Inna opcja jest oswietlenie, ktdre
automatycznie dostosowuje sie do = Bwemee

osobistych potrzeb uzytkownikdow.

Helvar WellTune jest

rozwiazaniem koncepcyjnym. Dzieki
WellTune istnieje mozliwosc¢ zapisania
i dostosowania indywidualnych ustawien
oswietlenia.

Natura
Gdy uzytkownik wybierze miejsce pracy
z nowa stacja robocza, indywidualnie
dopasowane parametry oswietlenia
zapisane w osobistym laptopie moga
automatycznie podazaé za uzytkownikiem
do nowego wybranego stanowiska.
Nie wymaga to zadnego dziatania ze
strony uzytkownika. Najlepsze systemy
oswietleniowe to takie, w ktorych
oSwietlenie dziata bez potrzeby myslenia
o nim.

To tylko kilka opcji inteligentnych rozwiazan oswietleniowych do projektowania oswietlenia
zgodnie z nowymi wymaganiami normy. Norma nie definiuje jednak ,jak”, dlatego nalezy
pamietac, ze projektant ma duza swobode w dziataniu, ogranicza go tylko wyobraznia.




Czy jest przestrzen na

oswietlenie bezposrednie?

Nadal mozliwe jest stosowanie wytacznie
opraw sufitowych, ktorych celem jest
réwnomierne oswietlenie obszaru.
Oprawy moga rownomiernie oswietlaé
obszary zadan, najblizsze otoczenie

i obszary tta. Ten rodzaj instalacji to
doskonaty wybor, zwtaszcza gdy obszary
zadan nie sa z gory znane. Zapewnia
rowniez elastycznosé, jesli w przysztosci
beda potrzebne zmiany.

Mimo to, rozwiazanie ogodlne nie jest
pozbawione wad. Zatézmy na przyktad, ze
na ponizszym obrazku znajduja sie obiekty
rzucajace cien, takie jak $ciana dziatowa.
W takim przypadku gestosc instalacji
musi by¢ wystarczajaca lub lokalizacja
musi by¢ dobrze zaplanowana, aby
uniknac cieni obiektow lub uzytkownikow
obszaru zadania.

W przypadku oswietlenia bezposredniego
najwazniejszym parametrem oswietlenia
bedzie natezenie oswietlenia sufitu.

Czujniki powierzchniowe oparte na suficie
moga mierzy¢ te wartosc. Jest toich
lepsze zastosowanie niz ich tradycyjna
rola, w ktérej sa uzywane do oceny, ile
Swiatta jest w obszarze zadan ponizej.

W praktyce tego typu sterowanie
oswietleniem moze dziataé w taki
sposob, ze oswietlenie na suficie jest
zawsze utrzymywane na poziomie 100
luksdw, a oSwietlenie ponizej, w obszarze
zadaniowym, moze wynosi¢ np. 600
lukséw do 1000 luksdw. Obecnos¢ moze
by¢ wykryta przez czujniki obszarowe
kontrolujace kilka opraw. Alternatywnie,
inna opcja mogtoby by¢ umieszczenie
czujnikdw w kazdej oprawie. Poprawitoby
to gestos¢ pomiardw, prowadzac do
doktadniejszych poziomdw oswietlenia

i wiekszych oszczednosci energii.
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W pomieszczeniu zastosowane jest
oswietlenie bezposrednie lub posrednie.
Jesli oba kierunki sa sterowane w ten
sam sposdb, rozwiazanie jest dosé
podobne do poprzedniego przyktadu
oswietlenia sufitu.

Kontrolowanie oswietlenia posredniego
i bezposredniego oddzielnie moze
przyniesc niezwykte korzysci.

Na przyktad oswietlenie posrednie moze
by¢ .wtaczone”, gdy czes¢ przestrzeni
jest zajeta. Zapewnitby to odpowiednie
oswietlenie sufitu, oswietlenie oraz
oswietlenie tta w catej przestrzeni.

Oswietlenie bezposrednie moze by¢
wykorzystane do oswietlenia obszaru
zadaniowego i bezposrednio otoczenia
obszaru. Jest to mozliwe dzieki czujnikom
obszarowym, grupujacym oprawy we

wtasciwy sposdb. Nalezy pamietad, ze

oprawy potrzebuja dwoch adresdw, aby
system dziatat poprawnie.

W przypadku wystarczajacego oswietlenia
posredniego mozna osiagnac réwniez
wymagany poziom oswietlenia obszaru
zadaniowego. Ten model moze dziata¢
tak, aby posrednie oswietlenie catego
pomieszczenia znajdowato sie na
poziomie spetniajacym wymagania
dotyczace oswietlenia sufitu, Sciany i tta.

Czujniki obecnosci zwiekszaja poziom
oswietlenia posredniego do poziomu,
w ktorym osiagane jest ,minimalne”
oswietlenie zadaniowe. Oswietlenie
bezposrednie jest nastepnie recznie
wprowadzane przez uzytkownikow,
ktdrzy potrzebuja wyzszych poziomow
oswietlenia.
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Rozwiazania bezposrednie i posrednie Przy wszystkich rozwiazaniach tego
stanowia alternatywe dla innego typu konieczne jest korzystanie ze
zastosowania czujnikéw. Czujniki zgromadzonego doswiadczenia
obszarowe moga sterowac oswietleniem oswietleniowego. System sterowania
posrednim w catym pomieszczeniu powinien zapewnia¢ bezproblemowe
lub wokét obszaru zadania. Czujniki w dziatanie, tak aby nie zauwazy¢ jego
oprawach moga dostraja¢ bezposrednie dziatania. Catkiem sprytne, prawda?
oswietlenie w zaleznosci od konkretnego
obszaru zadania. Aby w petni wykorzystaé sterowanie
oswietleniem, nalezy zawsze rozwazyc
Jedna z mozliwosci jest zastosowanie podtaczenie systemu do scentralizowanej
bezposredniego lub posredniego inteligencji, takiej jak platforma w
oswietlenia ogélnego w pomieszczeniu chmurze, ktéra zapewnia skalowalnos¢
i dodanie w razie potrzeby wolnostojacych i elastycznosé potrzebna w przysztosci.

opraw.
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Analizujac nowa norme, podczas
projektowania oswietlenia nalezy zwrdcic
uwage na potrzeby uzytkownikow
koncowych.

Czesto jednak zdarza sie, ze wymagania
uzytkownikéw koncowych sa nieznane,
poniewaz sami uzytkownicy kohcowi sa
nieznani. Swiatto powinno by¢ dostrojone
do potrzeb uzytkownikow, a sterowanie
oswietleniem oferuje doskonate do tego
narzedzia.

Norma zdecydowanie zaleca zmiennos¢

i dostosowanie oswietlenia. Uzywanie
tylko minimum zawartych w tabelach jest
sprzeczne z norma. Jesli ktérykolwiek

z warunkow wymienionych w normie
istnieje, zaleca sie stosowanie wyzszych
utrzymywanych poziomow.

Helvar

We're Turning Everyday Places into Brighter Spaces

.
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Wiele z wczesniej poruszanych
aspektdw, takich jak: ,,doktadnos¢,
wyzsza produktywnosé lub zwiekszona
koncentracja”; .zadanie jest wykonywane
przez niezwykle dtugi czas”; ,.obszar
zadania lub obszar dziatania ma

mato $wiatta dziennego” oraz ,, wzrok
pracownika jest ponizej normy”;
wystepuja bardzo czesto.

W przysztosci koniecznos¢ zastosowania
wyzszych poziomoéw bedzie
powszechniejsza wraz z istniejacym
wyzszym dostepnym natezeniem
oswietlenia, beda powodowaty, ze
strategie sterowania oswietleniem
budynku beda wykraczaé poza
oszczednosé energii.

Throughout 2021, we're celebrating our centennial anniversary. Our journey of

innovation and reinvention has enabled us to develop market-leading future-
proof lighting solutions across projects worldwide.

To learn more about how Helvar can help you create

Brighter Spaces, speak to our team today!

odwiedz www.helvar.pl
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